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面向文献建设需求的学科核心作者数据库构建策略研究*

朱轶婷

（中国民航大学图书馆    天津    300300）

〔摘    要〕    以关系型数据库为基础，通过 Web 信息抽取技术从主流数据库中采集基础

数据，利用数据挖掘技术进行数据整合、查重、消歧，然后根据发文量、h 指数和 hm 指数综

合判定核心作者及作者排序，从而构建学科核心作者数据库，为图书采访工作提供客观数

据支持。最后以飞行技术学科核心作者数据库为例，说明数据库的实际效果。
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*   本文系中国民航大学校级科研项目“日本民航网络资源典藏库的构建与研究” （项目编号：2010kyh03）及中国民航大学 2015 年中

央高校基本科研项目“基于大数据分析的多馆制文献资源管理策略研究”（项目编号：31220157006）研究成果之一。

1    构建学科核心作者数据库的必要性

当前，高等院校不断加大力度推进专业结构优化

和重点学科建设工作。由此，对图书馆的文献资源建

设提出了更高的需求，即图书馆采购的学科文献应该

紧跟专业发展变化、切合教学科研需求。但是高校图书

馆的传统文献采购方式往往是根据书商的供书目录进

行勾选、定购，在文献采购到馆前，采访人员无法看到

文献的实际内容。即使在采购过程中征求相应学科专

家的意见，也往往因为缺乏客观依据，无法成功预测文

献的学术价值。而且，图书馆采访人员很难深入了解

学校的每一个重点学科，并且追踪该重点学科的发展

变化。因此，如果能有客观数据辅助采访人员判断文

献质量和学术价值，将有助于提高文献采购的客观性

和科学性。

采访人员在采购过程中，通过供书目录可以掌握

文献的以下特征数据：①作者，即完成创作、编写、编译

该文献内容的个人或者团体；②出版信息，即出版社、

出版年；③版本，即该文献是初版还是再版，再版次数

等；④语种，即该文献的写作语言；⑤载体信息，主要有

该文献的开本尺寸、页码、装订情况等；⑥价格。这些客

观性数据有助于判断文献的学术价值。比如，作者是

否为该文献涉及学科的专家学者或者权威研究机构，

出版社是否为该学科的核心出版社，修订并出版多次

的文献更被读者认同等等。因此，采访人员应该关注

并利用这些特征数据，从而了解和确定选购文献的学

术价值，确保满足学校和读者提出的文献需求。

研究选择文献作者为切入点，通过构建学科核心

作者数据库，探索以信息技术手段辅助图书馆采访人

员提高学科文献选购科学性、客观性的新方法。

2    构建学科核心作者数据库的基础

2.1    图书情报学界关于核心作者的研究

核心作者是指那些在（某）学科领域研究较深入、造

诣较高、研究成果较多从而具有较大影响力的作者，对

学科发展具有引领作用，不断将研究水平推向新的高

度。[1] 图书情报学界的学者们运用文献计量学理论对核

心作者作了很多深入研究。例如，方太强、周蓉等结合

发文总数、被引次数、核心期刊发文数等因素，利用维普

数据库测定图书情报学领域的核心作者；[2] 赵基明等运

用 h 指数方法，利用 CSSCI 引文数据库 1998-2006 年

的数据，测定《中国图书馆学报》的核心作者；[3] 龚舒野

运用发文量、h 指数和 hm 指数方法，利用 CNKI 数据库 

2001-2009 年的数据，测定了《情报科学》的核心作者，

并分析这些作者的年龄、职称、地域等特征信息；[4] 邱

均平等运用发文量和 h 指数相结合的方法，利用 CSSCI

引文数据库的数据测定图书情报学领域近 30 年的核心

作者。[5]

亦有学者将核心作者的测定运用到实践中，推进

图书馆工作开展。例如，苏志芳等运用发文量、h 指数

和主题研究连续数相结合的模糊综合评判法，测定学

科领域核心作者，并提出以核心作者为主要依据的中

文社科图书决策系统；[6] 蔡璐运用层次分析法测定高等

教育学科的核心作者，作为判断图书学术价值的依据

之一；[7] 沈艳红、吴信岚等利用 CNKI 数据库，确定食品

学科的核心作者，作为制定采购该学科核心书目的依

据之一。[8]

这些研究与尝试，探讨了核心作者的不同测定方
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法，并以实证研究方法研究实际效用，为我们研究构建

学科核心作者数据库提供了文献计量学方面的理论支

持。

2.2    人物数据库的研究现状

人物数据库指利用信息技术记录和管理人物信息，

并且实现便捷查询和数据共享的数据库。核心作者数

据库也属于人物数据库范畴。

在国外，比较有影响力的人物数据库有英格兰圣

公会神职人员数据库（The Clergy of Church of England 

Database）[9]，该数据库记录了 1540-1830 年期间英国

神职人员的任职、职务等信息；还有 ASP 世界历史人物

索引库 [10]，该数据库记录了世界上历史事件发生时所

涉及的第一个人物，内容包括信件、日记、口述史与其

他个人叙述等。

在国内，有中国科学技术协会牵头、北京理工大学

图书馆主要承办的老科学家学术成长资料数据库，收

集 300 位 80 岁以上的院士或 96 岁以上有突出贡献的

非院士科学家的资料；[11] 也有各高校图书馆基于学科

研究或特藏建设需求而建立的人物专题数据库，如暨

南大学图书馆的留学人物数据库、嘉兴学院图书馆的嘉

兴名人数据库等等；还有公共图书馆建立的地方特色人

物数据库，如湖南图书馆的湖南近代人物资源库、广州

图书馆的广州人物数据库等等。

无论国外还是国内的人物数据库，均重视建立设

计完备、字段丰富的数据库系统，以便较好地汇集、组

织和揭示人物信息；注意建立人物信息与文献信息之

间、异构信息之间的关联；尝试运用知识地图、本体论等

理论方法，对人物信息中的知识进行深层次挖掘，以期

提供针对性强的高层次知识服务。这些数据库的有益

尝试，对我们研究构建核心作者数据库提供了实践支

持。

3    学科核心作者数据库的构建设计

构建学科核心作者数据库的设计定位是挖掘、判定

学科领域核心作者，将其提供给采访人员作为订购学

科文献的辅助决策依据。根据文献计量学理论，判定

学科领域核心作者需要一系列的基础数据，因此构建

学科核心作者数据库的基本设计思路是通过网络抽取

从主流数据库中获取的基本数据，然后根据文献计量

学理论设计核心作者的判定算法，再结合云计算技术

与元数据进行数据组织，储存并揭示核心作者的信息，

最后利用动态网页开发技术将作者信息整合在一起，

提供一个可视化的、便捷的数据呈现界面，方便采访人

员进行采购决策。

3.1    学科核心作者数据库系统模型

构建学科核心作者数据库采用 B/S 架构，系统模型

如图 1 所示，细分为四层：资源层、指标层、数据层和应

用层。

图 1    学科核心作者数据库模型
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资源层（采集）

数据存储
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数据交互

资源层是获取基础数据的一层，属于四层结构

的最底层，是构建学科核心作者数据库的数据基础。

根据文献计量学理论，判定核心作者主要依靠发文

量、被引频次、h 指数等等，但是这些数据很难直接

获取。因此在资源层，主要采集学科领域内所有作

者的发文情况，如题目、刊名、关键词、摘要、出版日

期等等，以及作者的个人属性数据，如单位、职称、主

要研究方向等。获取方法以网络 Web 抽取为主，辅

助以人工抽取。数据来源为主流数据库，如中国知

网、万方、维普等。

指标层是完成核心作者判定的一层。首先对资源

层的基础数据进行查重整合，然后将发文情况的整合

结果提供给计算算法，得出发文量、被引频次、h 指数

等判定数据；再按照判定算法，给出核心作者的判定结

果。如果某一作者被判定为核心作者，则将整合后的

作者个人信息和判定数据一起储存到数据层中。

数据层是储存学科核心作者数据的一层。在这一

层中，依照元数据的标准，建立数据表，对核心作者的

个人属性数据进行静态数据标引，对作者发文情况和

判定结果进行动态元数据标引。运用数据关联技术，

将“作者——文献——学科”关联起来，为应用层的核

心作者呈现和检索提供了基础。

应用层是直接面对用户的一层，主要提供人性化、

便捷的 Web 交互界面。用户分成两类：普通采访人员

和管理员。针对普通采访人员，应用层提供学科选择、

时间段选择、核心作者浏览、核心作者检索等服务，支

持关联作者发表文献，以方便采访人员进一步深入研

究该核心作者；针对管理员，应用层提供数据维护、人

工去重、专家判定等管理功能。

3.2    基础数据采集和查重

研究尝试采用一种基于 Agent 的中文 Web 信息检

索平台，模拟正常用户访问主流数据库的流程，然后根

据设定的检索表达式，进行数据检索，再把检索结果返

回。这种做法能够规避大规模的人工检索和数据整合，
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有效提高构建数据库的效率。

因为研究建设学科核心作者，所以在构筑检索式

时，以学科主题词为检索词，生成相应的检索表达式。

通过检索，可以直接采集以下数据：文章属性相关数

据——题名、刊名、出版年、卷、期、页码和摘要；文献计

量相关数据——单篇文章被引次数、下载次数；作者相

关数据——姓名、单位、联系地址。

由于每个学科均有多个主题词，因此由 Agent 平台

直接采集、返回的数据存在较多重复数据，因此在基础

数据传递给指标层、用于判定核心作者之前必须进行查

重。一是要合并相同的文章，主要通过比对文章题名、

刊名和出版年卷期数据等，二是对于作者姓名的查重

和消岐。可借鉴香港中文大学图书馆的 Chan 和 Yik[12]

提出的用于机构知识库的作者姓名规范的概念模型，

建立作者信息规范表，赋予每个作者 ID 编号作为唯一

标识，将作者 ID 号、姓名、机构名作为一个集合进行考

察，经过匹配完成作者姓名的查重和消岐。建立每个

作者的唯一标识，就是赋予每个作者唯一身份，还可以

将采集到的文章属性数据、文献计量数据和指标数据映

射到这个唯一标识上，避免因作者姓名引起的文章归

属冲突，使发文量的计算更加准确。

3.3    学科核心作者的判定

资源层的基础数据经过整合、查重和消岐后，可以

得到每一位作者的文献计量学指标：发文量、总被引证

篇（次）数、单篇被引证篇（次）数。发文量是指某一位作

者总共发表了多少篇文章。在文献计量领域，曾根据

这一指标评判作者的学术成就，但是发文量指标仅能

说明该作者是该领域中写作活跃的作者，不能反映文

章质量和该作者对该学科领域的影响力。同样，被引

证篇数也是文献计量学评价作者学术水平的传统指标

之一，论文被引用的越多，说明其观点和资料越被同行

学者认可，论文作者的水平也越高，但被引次数同样也

存在不足，比如论文自引现象。综合近几年文献计量

学者的研究，较少根据单一指标判定核心作者，很多高

质量的研究论文都是采用多个指标综合评估、判定核心

作者。因此，可根据基础数据的采集情况和文献计量

学的研究成果，采用发文量、h 指数和 hm 指数综合判

定学科核心作者。

首先，根据发文量数据，运用普赖斯定律进行核心

作者的初选。普赖斯受社会学的卢梭定律启发，经过

研究后发现，在同一主题中，半数的论文由一群高生产

能力作者撰写，这一作者集合在数量上约等于全部作

者总数的平方根，具体公式为：m ≈ 0.749( nmax )。其中，

nmax 是指发文量最多的作者的发文总数。也就是对于

某一学科领域，只有发文量超过 m 的才能被列为高产

作者，可以被初步选为候选核心作者。

然后，运用 h 指数，进一步判定学科核心作者。h

指数是美国统计物理学家 Hirsh 于 2005 年提出的，其

核心思想是一位作者至多有 h 篇论文分别被引用了至

少 h 次。h 指数同时考察作者的发文数和引文数，并把

这两项指标合二为一，兼顾了作者文章的“量”与“质”。

h 指数可以根据作者的发文量和单篇被引次数计算得

出，然后根据给定的阀值，在候选核心作者群中，确定

学科核心作者。

最后，运用 hm 指数对学科核心作者进行修正和序

次建议。h 指数在反映高质量论文上有很多优势，但是

仍有不足。经过实践，在同一学科中会出现很多学者的

h 指数相同的现象，在需要根据核心作者对图书进行采

购决策时，容易出现难以取舍的情况。因此，可以引入

hm 指数。hm 指数是我国学者赵学梅提出，并已经经过实

证研究证明可行 [12]。hm 指数引入修正因子          ，对 h

指数进行一次修正，公式为：                    ，其中 Nc,tot 为该

作者的总被引篇（次）数。通过 hm 指数的公式，可以看出：

hm 指数是一个介于 h 和 2h 之间的小数，且总被引次数

越高，hm 指数越接近 h 指数。也就是说，hm 指数和 h

指数差值越小，该学者的影响力越大。除非某两位学者

的 h 指数和总被引次数完全相同，他们的 hm 指数才会

相同。这样经过 h 指数判定为核心作者的学者，在绝大

多数情况下都会有一个自己独特的 hm 指数，能够给采

访人员更加准确的决策依据。

3.4    数据库的数据结构表示

学科核心作者数据库虽然从逻辑上分为四层，但

是采集、判定、呈现、检索等应用全部围绕数据展开。因

此，在构建学科核心作者数据库时，选择关系型数据库

SQL Server 为数据中心，向判定、检索等上层应用传递

资源层 Agent 采集的基础数据，充分利用 SQL Server 服

务器的并发和处理能力，将数据分析交给数据库服务

器的存储过程，简化了上层应用的设计复杂程度。

因为以 SQL Server 数据库为中心，所有的数据

和对象均映射到数据库中，数据结构的设计非常重

要。根据学科核心作者数据库的各类数据性质，可

以分为两大类：静态数据和动态数据。静态数据是指

在数据库的整体框架下，用户能够直接获取、描述、

标引的数据，如作者的个人属性特征和单篇文章的

特征数据。动态数据是指在数据库的整体框架下，

需要经过数据分析、演算才能得到的数据，如判定指

标。根据这一分类，设计学科核心作者数据库的数

据结构如图 2 所示。

朱轶婷：面向文献建设需求的学科核心作者数据库构建策略研究
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图 2    学科核心作者数据库的数据结构

4     应用分析

考虑到航校学科建设的需要，可尝试建立飞行技

术专业学科核心作者数据库。由于主要为中文图书的

采购决策提供依据，数据库的基础数据采集对象选择

中国知网数据库。首先，采集近 10 年与飞行技术相关

的文献，共计 2635 篇。经过数据整合、查重、消岐后，

得到 341 名作者的相关数据。其中最高产作者的发文

量是 28 篇，根据普赖斯定律，确定候选核心作者的最

低发文量为 4 篇，则满足这一条件的候选核心作者为

64 名。

通过计算 h 指数和 hm 指数，可以发现这些候选核

心作者中 h 指数最高为 11，最低为 0。考虑到飞机技

术学科属于理工科，与图书情报等社科学科不同，经

咨询专家，确定 h 指数为 2 及以上的作者为核心作者，

共计 36 名。同时，计算这些作者的 hm 指数，给出作者

排序，作者的排序可以为采访人员进行图书采购决策

提供依据。

5    结语

学科核心作者数据库的构建研究在国内尚处于起

步阶段，研究以关系数据库为基础，以发文量、h 指数、

hm 指数等文献计量学标准作为判定算法的依据，融合

Web 信息抽取、数据挖掘技术，形成学科核心作者数据

库的整套构建策略。学科核心作者数据库的建立，以

IT 技术代替了人工数据整理，具有自动化、高效率的特

点，可以为采访人员的采购决策提供客观性的数据支

持，从而使采访人员摆脱学科知识的局限，提高采访工

作的质量和效率。同时，学科核心作者数据库的建设

对于图书馆的特色馆藏建设、专业特色数据库建设和机

构知识库建设也有一定的帮助。

（来稿时间：2014 年 12 月）
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Research on Building Strategy of Subject Core Author Database for the Demand of the Literature 
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〔Abstract〕    Based on relational database, acquisition of basic data from the mainstream database through the 
web information extraction technology, data integration, checking, disambiguation by data mining technology, and then 
determining the core authors and authors sort according to the quantity of published articles, h-index and hm-index, finally, 
subject core author databases are constructed in this paper. The aim is that providing objective data support for the book 
acquisitioning work. Besides, in order to illustrate the practical effect of database, the paper also takes the subject core author 
database on flight technology as an example.
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